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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.03. Теория вероятностей и математическая статистика
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование, укрупнённой группы профессий и специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная техника.

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы:

Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» принадлежит к математическому и общему естественнонаучному циклу (ЕН.00).
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;

использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач;

применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

основные понятия комбинаторики; основы теории вероятностей и математической статистики;

основные понятия теории графов;

основные понятия комбинаторики;

основы теории вероятностей и математической статистики; основные понятия теории графов.
В результате освоения дисциплины обучающейся осваивает элементы компетенций:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

объем образовательной нагрузки 48 часов;

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 44 часа,

в том числе:

практические занятия – 14 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной нагрузки
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	44

	в том числе:
	

	практические занятия
	14

	консультации
	4

	Промежуточная аттестация в форме:

3 семестр – дифференцированный зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.03. Теория вероятностей и математическая статистика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.
Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1. Введение в комбинаторику. Основные определения
	2
	

	
	2. Упорядоченные выборки (размещения). Перестановки
	2
	

	
	3. Неупорядоченные выборки (сочетания).
	2
	

	
	4. Перестановки, сочетания и размещения с повторениями
	2
	


	
	Практические занятия и лабораторные работы
	2
	

	
	1. Решение задач на подсчет числа комбинаций
	2
	

	Тема 2.

Основы теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1. Случайные события. Классическое определение вероятностей
	2
	

	
	2. Формула полной вероятности. Формула Байеса
	2
	

	
	3. Схемы Бернулли. Формула Бернулли
	2
	

	
	Практические занятия и лабораторные работы
	2
	

	
	1. Вычисление вероятностей сложных событий. Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли
	2
	

	Тема 3.

Дискретные случайные величины (ДСВ)
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1. Дискретная случайная величина (ДСВ)
	2
	

	
	2. Математическое ожидание, дисперсия и среднеквадратическое отклонение ДСВ
	2
	

	
	3. Понятие биномиального распределения, характеристики
	2
	

	
	4. Понятие геометрического распределения, характеристики
	2
	

	
	Практические занятия и лабораторные работы
	4
	

	
	1. Графическое изображение распределения ДСВ. Функции от ДСВ
	2
	

	
	2. Построение закона распределения и функция распределения ДСВ. Вычисление основных числовых характеристик ДСВ.
	2
	

	Тема 4.

Непрерывные случайные величины (НСВ)
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1. Понятие непрерывной случайной величины (НСВ). Равномерно распределенная НСВ. Геометрическое определение вероятности
	2
	

	
	2. Центральная предельная теорема
	2
	

	
	Практические занятия и лабораторные работы
	4
	

	
	1. Вычисление числовых характеристик НСВ. 
	2
	

	
	2. Построение функции плотности и интегральной функции распределения.
	2
	

	Тема 5.

Математическая статистика
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1. Задачи и методы математической статистики. Виды выборки
	2
	

	
	Практические занятия и лабораторные работы
	2
	

	
	1. Числовые характеристики вариационного ряда
	2
	

	
	Консультации
	4
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	48
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: 

· рабочее место преподавателя;

· рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся); 

· учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты);

· комплект учебно-методической документации;

· комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся.
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиапроектор;

· калькуляторы.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Печатные издания

1.  Спирина, М.С. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / М.С. Спирина, П.А. Спирин. — М. : Издательский центр «Академия», 2016. — 352 с.

2. Спирина, М.С. Теория вероятностей и математическая статистика : сборник задач / М.С. Спирина, П.А. Спирин. — М. : Издательский центр «Академия», 2016.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

· Элементы комбинаторики.

· Понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность.

· Алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.

· Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли. Формулу(теорему) Байеса.

· Понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.

· Законы распределения непрерывных случайных величин.

· Центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.

· Понятие вероятности и частоты.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	· Компьютерное тестирование на знание терминологии по теме;

· Тестирование
· Контрольная работа 
· Самостоятельная работа.

· Защита реферата.
· Семинар

· Защита курсовой работы (проекта)

· Выполнение проекта;

· Наблюдение за выполнением практического задания. (деятельностью студента)

· Оценка выполнения практического задания (работы)

· Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией.
· Решение ситуационной задачи.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

· Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач
· Использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач
· Применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа 
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ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ
ЕН.03 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
программы подготовки специалистов среднего звена для специальностей

09.02.07 «ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ПРОГРАММИРОВАНИЕ»

технический профиль

г. Шумиха, 2018 г.
1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Контрольно-измерительные материалы предназначены для студентов 2 курса.
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений, изученной дисциплины. 
Предлагается 2 варианта заданий по оценке качества подготовки студентов. С помощью данных вариантов преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала.

С целью проверки знаний и умений, изученной дисциплины, каждый студент получает вариант с заданиями, на которые в письменной форме дает ответы в развернутом виде.

Критерии оценки:

0-50% – оценка «неудовлетворительно»

51-60% – оценка «удовлетворительно»

61-80% – оценка «хорошо»

81-100% – оценка «отлично»
2. Знания, умения по окончанию изучения УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;

применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

решать дифференциальные уравнения;

пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

основы дифференциального и интегрального исчисления;

основы теории комплексных чисел.

Дифференцированный зачет по предмету

«Теория вероятности и математическая статистика»

1 вариант

1. Сколько двухзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 8, 9 так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр. 

	1) 18
	3) 22

	2) 20
	4) 24


2. Сколькими способами могут разместиться 5 человек вокруг круглого стола?

	1) 60
	3) 24

	2) 120
	4) 20


3. Сколько различных четырёхзначных чисел можно составить из цифр 1,2,3,5,7,9  так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр?

	1) 24;
	3) 15;

	2) 120;
	4) 360;


4. На экзамене 60 билетов. Андрей не выучил 3 из них. Найти вероятность того, что ему попадется  выученный билет.

	1)  
[image: image1.wmf]20

1


	2) 
[image: image2.wmf]20
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	3) 
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5. Люба включает телевизор. Телевизор включается на случайном канале. В это время по 4-м из 16-ти каналов показывают музыкальные клипы. Какова вероятность, что Люба попадет на канал, где не идут клипы?

	1) 
[image: image4.wmf]4
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	2) 
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6. Антон с папой решили покататься на колесе обозрения. Всего на колесе 20 кабинок: из них 9 белых, 5 фиолетовых, остальные оранжевые. Кабинки по очереди подходят для посадки. Какова вероятность того, что Антон прокатится в оранжевой кабинке?

	1)  
[image: image7.wmf]10
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7. Если вероятность опоздания первым студентом на занятие равна 0,2, а вторым студентом – 0,1, тогда вероятность одновременного опоздания студентами (студенты опаздывают на занятия независимо друг от друга) на занятие равна:

	1) 0,15
	2) 0,3
	3) 0,02


8. Если вероятность допустить ошибку при измерении некоторого параметра первым лаборантом   равна 0,4; а вторым  – 0,3, тогда вероятность того, что они оба допустят ошибку (измерения  производятся независимо) с заводов равна 

	1) 0,35
	2) 0,12

	3) 0,1
	4) 0


9.  Имеются 2 ящика, в которых по 10 деталей в каждом.  В первом ящике – 8, а во втором – 7 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Какова вероятность того, что обе будут стандартными?

	1) 0,56
	2) 0,75
	3) 0,675


10. В коробке находится  30 компьютерных чипов,   12 из них бракованные. Из коробки наудачу последовательно извлекают  два чипа. Найти вероятность того, что они оба будут не бракованные?

	1)  
[image: image10.wmf]95

3


	2) 
[image: image11.wmf]25

1



	3) 
[image: image12.wmf]25

24


	4) 
[image: image13.wmf]95
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11. В урне лежат 4 белых и 6 черных шаров. Наудачу вынимают 3 шара. Найти вероятность того, что они будут черными:

	1) 
[image: image14.wmf]3

1


	2) 
[image: image15.wmf]3

2



	3)  
[image: image16.wmf]6

1


	4) 
[image: image17.wmf]2

1




12.  В лаборантской  4 электролампочки. Вероятность того, что каждая лампочка останется исправной в течение года, равна 
[image: image18.wmf]3

2

. Найти вероятность того, что в течение года придется заменить две лампочки:

	1)  
[image: image19.wmf]12

11


	2) 
[image: image20.wmf]27

8



	3)  
[image: image21.wmf]12

1


	4) 
[image: image22.wmf]27
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13.Найти вероятность  события р(Х=4), если  закон  распределения дискретной случайной величины Х  имеет вид:

	Х
	4
	6
	7

	Р
	Р1
	0,3
	0,4


	1) 0,5
	2) 0,3
	3) 0,7


14. Дискретная случайная величина Х распределена по закону:

	Х
	0
	3
	5
	9
	11

	Р
	Р1
	0,2
	0,2
	Р4
	0,2


Найти вероятности р1=р(Х=0), если известно, что р4 больше р1 на 0,1

	1) 0,25
	2) 0,2
	3) 0,15


15. Математическое ожидание дискретной случайной величины, заданной законом распределения, равно

	Х
	3
	5
	 6

	р
	0,3
	0,2
	0,5


	1) 4,5
	2) 4,9

	3) 14
	4)1


16. Дискретная случайная величина Х распределена по закону:

	Х
	-1
	0
	1
	2
	3

	Р
	0,25
	0,22
	0,18
	0,15
	0,2


Математическое ожидание этой величины равно:

	1) 0,83
	2) 1
	3) 5


17. Дисперсия случайной величины, заданной законом распределения равна

	Х
	 0
	2
	5

	Р
	0,3
	0,5
	0,2


	1) 2
	2) 11
	3) 3


18. Дисперсия случайной величины, заданной законом распределения равна

	Х
	0
	6
	7

	Р
	0,1
	0,3
	0,6


	1) 3,5 
	2) 4,2
	3) 6 


19. По данному распределению выборки значение средней выборочной равно:

	xi
	2
	4
	8

	ni
	3
	2
	5


	1) 4,7
	2) 5,4

	3) 5
	4) 4


20. По данному распределению выборки значение выборочной средней равно:

	Xi
	4
	5
	9

	ni
	8
	1
	1


	1) 5
	2) 6

	3) 6,5
	4) 4,6


Дифференцированный зачет по предмету

«Теория вероятности и математическая статистика»

2 вариант

1.  Из 6 открыток надо выбрать 3. Сколькими способами это можно сделать?

	1) 20
	3) 24

	2) 22
	4) 18


2. Сколько способов существует для распределения 6 экзаменаторов по математике среди 6-ти групп?

	1) 120
	3) 36

	2) 720
	4) 5040


3. Сколькими  способами можно выбрать  на подарок 3  CD-диска группы «Аквариум» из 8-ми, имеющихся   в продаже?

	1) 24
	3) 56

	2) 120
	4)  360


4. На экзамене 40 билетов. Дима не выучил 6 из них. Найти вероятность того, что ему попадется  невыученный билет.

	1)   
[image: image23.wmf]20

3


	2)  
[image: image24.wmf]20

17


	3) 
[image: image25.wmf]17

3




5. В фирме такси в данный момент  свободно 35 машин: 11 красных, 17 фиолетовых и 7 зеленых.  По вызову выехала одна из машин, случайно оказавшаяся ближе всего к заказчице. Найти вероятность того, что к ней приедет зеленое такси.

	1)  
[image: image26.wmf]5

4


	2) 
[image: image27.wmf]5

1


	3) 
[image: image28.wmf]4

1




6. В корзине лежат 4 красных, 2 зеленых и 5 желтых яблок. Наугад вынимают 1 яблоко. Найти вероятность того, что оно будет желтым.

	1)  
[image: image29.wmf]11

5


	2) 
[image: image30.wmf]11

6


	3) 
[image: image31.wmf]6

5




7. Если вероятность поступления заявки на обслуживание первого завода равна 0,3, второго – 0,6, тогда вероятность одновременного поступления заявок (заявки поступают независимо) с заводов равна 

	1) 0,9
	2) 0,45

	3) 0,18
	4) 0,3


8. Если вероятность допустить ошибку при проверке баланса первым аудитором   равна 0,1; а вторым  – 0,4, тогда вероятность того, что они оба допустят ошибку (измерения  производятся независимо) равна 

	1) 0,4
	2) 0,04

	3) 0,3 
	4) 0,5


9.  Имеются 2 ящика, в которых по 12 деталей в каждом.  В первом ящике – 10, а во втором – 9 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Какова вероятность того, что они будут  нестандартными?

	1)  
[image: image32.wmf]24

1


	2) 
[image: image33.wmf]8

1

 
	3)  
[image: image34.wmf]3

1




10. В коробке находится  20 компьютерных чипов, 4 из них бракованные. Из коробки наудачу последовательно извлекают  два чипа. Найти вероятность того, что они оба будут бракованные?

	1)  
[image: image35.wmf]95

3


	2) 
[image: image36.wmf]25

1



	3) 
[image: image37.wmf]25

24


	4) 
[image: image38.wmf]95
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11. В вазе 4 красных и 5 белых гвоздик. Наудачу  выбирают 3 гвоздики. Найти вероятность, что все они будут красными:

	1) 
[image: image39.wmf]21

1


	2) 
[image: image40.wmf]21

20



	3)  
[image: image41.wmf]3

1


	4) 
[image: image42.wmf]4

3




12. Самолет имеет 4 двигателя. Вероятность нормальной работы каждого двигателя равна 0,9. Найти вероятность того, что в полете могут возникнуть неполадки в одном из двигателей:

	1) 0,2916
	2) 0,0729

	3) 0,0036
	4) 0, 27


13. Найти вероятность  события р(Х=3), если  закон  распределения  дискретной случайной величины Х  имеет вид:

	Х
	1
	3
	5
	7

	р
	0,1
	р1
	0,3
	0,25


	1) 0,45
	2) 0,35
	3) 0,5


14. Дан закон распределения дискретной  случайной  величины Х Найти  р2=р(Х=2), если р1 меньше р2 в 3 раза

	Х
	1
	2
	3
	4
	5

	р
	р1
	р2
	0,3
	0,2
	0,1


	1) 0,3
	2) 0,1
	3) 0,4


15. Математическое ожидание дискретной случайной величины, заданной законом распределения, равно

	Х
	2
	4
	5

	Р
	0,2
	0,7
	0,1


	1) 11
	2) 1
	3) 3,7


16. Дискретная случайная величина Х распределена по закону:

	Х
	1
	3
	5
	7

	Р
	0,15
	0,32
	0,28
	0,25


Математическое ожидание этой величины равно:

	1) 4,26
	2) 3
	3) 5


17. Дискретная случайная величина Х,  распределенная по закону, имеет математическое ожидание квадрата случайной величины М(Х2)=2,6. Дисперсия этой случайной величины равна:

	Х
	-1
	0
	2

	Р
	0,2
	0,2
	0,6


	1) 1,6
	2) 1
	3) 3,6


18. Дисперсия случайной величины, заданной законом распределения равна

	Х
	-2
	4
	10

	Р
	0,2
	0,3
	0,5


	1) 89,24 
	2) 55,6

	3) 5,8 
	4) 21,96


19.По данному распределению выборки значение выборочной средней равно:

	Xi
	3
	8
	9

	ni
	3
	1
	6


	1) 6,8 
	2) 7,1
	3) 8


20.По данному распределению выборки значение выборочной средней равно:

	Xi
	- 2
	6
	10

	ni
	4
	3
	3


	1) 4,7  
	2) 5,4  
	3) 4


Дифференцированный зачет по предмету

«Теория вероятности и математическая статистика»

2 вариант

Ответы:

1 вариант

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	2
	4
	2
	2
	3
	3
	2
	1
	1

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	3
	2
	2
	3
	2
	1
	3
	2
	2
	4


2 вариант

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	2
	3
	1
	2
	1
	3
	2
	1
	1

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	3
	2
	1
	3
	1
	1
	4
	2
	3



_1679310332.unknown

_1679310340.unknown

_1679310348.unknown

_1679310352.unknown

_1679310354.unknown

_1679310356.unknown

_1679310357.unknown

_1679310358.unknown

_1679310355.unknown

_1679310353.unknown

_1679310350.unknown

_1679310351.unknown

_1679310349.unknown

_1679310344.unknown

_1679310346.unknown

_1679310347.unknown

_1679310345.unknown

_1679310342.unknown

_1679310343.unknown

_1679310341.unknown

_1679310336.unknown

_1679310338.unknown

_1679310339.unknown

_1679310337.unknown

_1679310334.unknown

_1679310335.unknown

_1679310333.unknown

_1679310324.unknown

_1679310328.unknown

_1679310330.unknown

_1679310331.unknown

_1679310329.unknown

_1679310326.unknown

_1679310327.unknown

_1679310325.unknown

_1679310320.unknown

_1679310322.unknown

_1679310323.unknown

_1679310321.unknown

_1679310318.unknown

_1679310319.unknown

_1679310317.unknown

