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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОПД.11. Численные методы
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование, укрупнённой группы профессий и специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная техника.
1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы:

Дисциплина ОПД.11. «Численные методы» входит в цикл общепрофессиональных дисциплин.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины:

Цель преподавания дисциплины: изучение элементов теории погрешностей и теории приближений, основные численные методы алгебры и математического анализа, знание основных численных методов, применяемых для решения научно-технических задач. Формирование у студента представлений о методах решения задач на ЭВМ. Получение студентами специальных знаний и представлений, необходимых для работы в профессиональной деятельности.

Основные задачи курса:

– овладение математической и алгоритмической составляющей численных методов, применяемых при решении научно-технических задач;

– формирование устойчивых навыков применения компьютерных технологий для реализации численных методов, научном анализе ситуаций, возникающих в ходе создания новой техники и новых технологий;

– умение отбирать наиболее эффективные численные методы решения конкретной задачи, учитывая такие факторы, как: алгоритмическую простоту метода, точность вычислений, быстроту сходимости, наличие дополнительных условий для применения метода, устойчивость метода.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать основные численные методы решения математических задач;

-выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
- давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
- методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
Перед изучением дисциплины у студента должны быть сформированы следующие компетенции:

– владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения;
– владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, имеет навыки работы с компьютером, как средством управления информацией;

– способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.
Необходимыми для изучения данной дисциплины являются знания математики и информатики в следующем объеме:

– математика: дифференциальное и интегральное исчисление, линейная алгебра, обыкновенные дифференциальные уравнения;

– информатика: алгоритмы, языки программирования, электронные таблицы;

В результате изучения данного курса студент должен получить основные навыки программирования, изучить наиболее распространенные методы приближенных вычислений и ознакомиться с несколькими прикладными программными комплексами. Студенты должны иметь ясное представление об основных методах приближенных вычислений и границах их применимости. Это позволит, во-первых, выбирать подходящую для решения конкретной задачи программу, а во-вторых, правильно интерпретировать получаемые результаты.

Помимо самостоятельного значения курс является предшествующей дисциплиной для многих общепрофессиональных дисциплин и модулей, использующих компьютерные технологии и численные методы для решения профессиональных задач.
Применение данной программы направлено на формирование элементов основных видов профессиональной деятельности (ВПД) в части освоения соответствующих общих (ОК) и профессиональных компетенций (ПК):
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.

ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.

ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.

ПК 3.4. Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств разработки ,с целью выявления наилучшего решения согласно критериям ,определённым техническим заданием.

ПК 4.1. Собирать исходные данные для разработки проектной документации на информационную систему.
1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

объем образовательной нагрузки 48 часов;

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 44 часа,

в том числе:

практические занятия – 12 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной нагрузки
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	44

	в том числе:
	

	практические занятия
	12

	Консультации
	4

	Промежуточная аттестация в форме:

5 семестр – дифференцированный зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ОПД.11. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах


	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.

Элементы теории погрешностей
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи.
	2
	2

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	3

	
	1. Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными числами. Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными числами.
	2
	

	Тема 2.
Приближённые решения алгебраических и трансцендентных уравнений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Постановка задачи локализации корней.
	2
	2

	
	2. Численные методы решения уравнений.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и методом итераций. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных.
	2
	3

	Тема 3.
Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Метод Гаусса.
	2
	2

	
	2. Метод итераций решения СЛАУ.
	2
	

	
	3. Метод Зейделя.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Решение систем линейных уравнений приближёнными методами.
	2
	3

	Тема 4.
Интерполирование и экстраполирование функций
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Интерполяционный многочлен Лагранжа.
	2
	2

	
	2. Интерполяционные формулы Ньютона.
	2
	

	
	3. Интерполирование сплайнами.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяционных многочленов сплайнами.
	2
	3

	Тема 5.
Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1. Формулы Ньютона - Котеса: метод прямоугольников
	2
	2

	
	2. Формулы Ньютона - Котеса: метод трапеций
	2
	

	
	3. Формулы Ньютона - Котеса: метод парабол.
	2
	

	
	4. Интегрирование с помощью формул Гаусса.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Вычисление интегралов методами численного интегрирования.
	2
	3

	Тема 6.
Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера.
	2
	2

	
	2. Метод Рунге – Кутта.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений.
	2
	3

	
	Консультации
	4
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	
	48
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ     «ОПД.11. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ»

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Математические дисциплины»,  оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения:
· рабочее место преподавателя;
· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

· учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты);
· тематические папки дидактических материалов;
· комплект учебно-методической документации;
· комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. Технические средства обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· мультимедиапроектор;
· калькуляторы.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
3.2.1. Печатные издания
1 Лапчик, М.П. Численные методы : учебник для студ. сред. проф. учеб. заведений / М.П. Лапчик, — М. : Издательский центр «Академия», 2018. — 256 с.
1.2.1. Электронные издания (электронные ресурсы)
1 Зенков, А. В. Численные методы : учебное пособие для СПО / А. В. Зенков. — М. : Издательство Юрайт, 2017.
2 Лапчик М.П. Численные методы: / М.П.Лапчик, М.И.Рагулина, Е.К.Хеннер; под ред М.П.Лапчика. – М.:Издательский центр «Академия», 2015, 224 с

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОПД.11. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ»

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

· методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Примеры форм и методов контроля и оценки

•
Компьютерное тестирование на знание терминологии по теме

•
Тестирование

•
Контрольная работа

•
Самостоятельная работа

•
Защита реферата

•
Семинар

•
Защита курсовой работы (проекта)

•
Выполнение проекта

•
Наблюдение за выполнением практического задания. (деятельностью студента)

•
Оценка выполнения практического задания(работы)

•
Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией

•
Решение ситуационной задачи

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

· использовать основные численные методы решения математических задач;
· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
· разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.
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1. пОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Тест предназначен для студентов 3 курса, 5 семестр 
Вопросы подобраны таким образом, чтобы можно было проверить подготовку студентов по усвоению соответствующих знаний и умений  изученной дисциплины. 
Предлагается пакет тестовых заданий по оценке качества подготовки студентов. Пакет содержит  проверочные тесты, с помощью которых преподаватель может проверить качество усвоения пройденного материала: 

· часть А – 40 заданий с кратким ответом – проверка теоретических знаний (задания закрытого типа); 

· часть B – комплексный практический тест с 12-ю заданиями открытого типа;

· часть C – комплексный практический тест с 6-ю заданиями открытого развернутого типа. 

· С целью проверки знаний и умений  изученной дисциплины  каждый студент получает следующий пакет:

Часть А (проверка теоретических знаний) - информационный тест, включающий в себя 20 заданий.  

Часть А тестового задания включает в себя:

· выбор правильного ответа;

За каждый правильный ответ – 2 балла.

Максимальное количество баллов – 40.

Часть B (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест, включающий в себя 8 заданий открытого типа со свободным ответом.

За каждый правильный ответ – 5 баллов.

Максимальное количество баллов – 40.

Часть C (проверка практических знаний и умений) - комплексный практический тест (письменное задание), включающий в себя 2 задания повышенного уровня сложности открытого типа с развернутым ответом.

За каждый правильный ответ – 10 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.

2. Знания, умения по окончанию изучения дисциплины

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать основные численные методы решения математических задач;

-выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
- давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
- методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
3. Тестовые задания
Часть A

1. Как называется модуль разности точного и приближенного значений величины:

1) погрешностью приближения

2)относительной погрешностью приближения

3) абсолютной погрешностью приближения

4) другой вариант ответа.

2. Отношение абсолютной погрешности приближения к модулю точного значения величины называется:

1) погрешностью приближения

2)границей погрешности

3) относительной погрешностью

4) другой вариант ответа.

3. Все верные цифры числа, записанного в десятичной форме начиная с первой слева, отличной от 0 называются:


1)Сомнительными цифрами числа


2) Значащими цифрами числа


3)Граничными цифрами числа

 4) другой вариант ответа.

4. Если при округлении первая из отброшенных цифр =5, и за ней не следуют отличные от нуля цифры, то последняя цифра усиливается, если она нечетная, и остается без изменения, если она четная:

1) Правило четной цифры

2) Округление с недостатком

3) Округление с избытком

         4) другой вариант ответа.

5. Приближенное значение  а  величины х называется недостаточным, если:

            1) x>a 

            2) x<a
            3) x=a
  4) другой вариант ответа.

6. Приближенное значение  а  величины х называется избыточным, если:

            1) x>a 

            2) x<a
            3) x=a
  4) другой вариант ответа.


7. Отделение корней, т.е. определение отрезков, внутри которых находится строго:
1) два корня
2) семь

3) Три корня.
               4) другой вариант ответа.

8. Отделите графически корни уравнения sin2х- 1n х = 0  и укажите их количество:


 1)два


 2)один


 3)четыре

   
9. Отделите графически корни уравнения 
[image: image1.wmf]0
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и укажите их количество:


1)два


2)один


3)четыре

 4) другой вариант ответа.

   
10. Отделите графически корни уравнения
[image: image2.wmf]6
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 и укажите их количество:


1)два


2)один


3)три

4) другой вариант ответа.


11. Отделите графически корни уравнения 
[image: image3.wmf]0
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.и укажите их количество:


1)два


2)один


3)четыре

 4) другой вариант ответа.


12. Метод половинного деления построен на последовательном делении отделенного отрезка пополам и анализе значения функции в этой точке. На каждом следующем шаге выбирается та половина отрезка, на концах которой функция:


1) меняет знак


2)сохраняет знак


3) равна нулю

4) другой вариант ответа.


13 В методе касательных за начальное приближение берется тот конец отрезка на котором:


1)функция и ее вторая производная имеют одинаковые знаки


2) функция и ее вторая производная имеют разные знаки


3)функция и ее первая производная имеют одинаковые знаки

4) другой вариант ответа.


14. По каким причинам методы хорд и касательных предпочтительнее метода простой итерации?


1)заданная точность результата будет получена быстрее


2) заданная точность будет получена медленнее


3)заданная точность будет получена с меньшими вычислениями

4) другой вариант ответа.


15. Какие два метода используются в комбинированном методе?


1)методы итераций и половинного деления


2)метод касательных и хорд


3)метод хорд и половинного деления

4) другой вариант ответа.


16. Метод хорд заключается в том, что на отделённом отрезке функция заменяется линейной, в качестве которой берётся  ……   

1) хорда

2) касательная

3) прямая

4)  другой вариант ответа.


17. Метод касательных (Ньютона) заключается в том, что на отделённом отрезке функция заменяется линейной, в качестве которой берётся  ……, проводимая к функции в текущей точке последовательности.  


1)хорда


2)касательная


3)прямая

4) другой вариант ответа.

 
18. На какие группы можно разделить методы решения систем линейных  уравнений?


1) точные, линейные


2)точные 

             3)точные ,приближенные

4) другой вариант ответа.


19. Метод Гаусса заключается ….


1) в нахождении значений переменных с помощью определителей  
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2)в нахождении главного определителя


3)в последовательном исключении неизвестных

4) другой вариант ответа.

20.  Метод Крамера заключается ….

1) в нахождении значений переменных с помощью определителей  
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2)в нахождении главного определителя


3)в последовательном исключении неизвестных

4) другой вариант ответа.


21. Что, кроме решения системы уравнений, можно найти с помощью схемы единственного деления?


1)вычислить погрешности


2) главный определитель


3)уточнить корни

4) другой вариант ответа.


 22. Сколько разделов содержит прямой ход схемы единственного деления?


1)это выясняется в ходе решения системы


2) сколько неизвестных в заданной системе


3)4 раздела

23.  Формула, которая применяется для интерполирования вблизи конца таблицы значений функции (около xn ) при равностоящих узлах интерполирования:
    1) первая интерполяционная формула Ньютона 

              2) вторая интерполяционная формула Ньютона

              3) интерполяционный полином Лагранжа 

24. Вычислить 
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1) –43;


2) 1;
   


3) 43;



4) –1;


25. Выберите формулу метода Эйлера для вычисления приближенных значений y(xi+1): 
1) yi+1= yi+ h f(xi,yi), где i = 0,1, … , n-1 

           2) yi+1= y0+ h f(xi,yi), где i = 0,1, … , n-1

            3) yi+1= yi + f(xi,yi)/ h, где i = 0,1, … , n-1 

26. Вычислить 
[image: image7.wmf]12
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1) -128;


2) 32;
   


3) -32;
 

4) 128;

 

           27. Геометрический смысл формулы Симпсона заключается в том, что: 

               1) площадь криволинейной трапеции приближенно заменяется площадью ступенчатой фигуры

               2) кривая функции заменяется отрезком прямой 

               3) кривая функции заменяется частью параболы

28. Решая систему 
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 методом Крамера, получим:

1) 
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2) 
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3) 
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4) 
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29. Решая систему 
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 методом Крамера, получим:

1) 
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2) 
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4) 
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          30. Выражение ∆ 2y=f(x+2∆ x) - 2 f(x+∆ x) + f(x) называется: 

            1) первой конечной разностью

            2) конечной разностью второго порядка 

            3) конечной разностью n-го порядка


31. В каком методе при вычислении каждого неизвестного используются полученные на этом шаге исправленные значения неизвестных.?

1)простых итераций

2)метод Зейделя

3)метод Гаусса

4) другой вариант ответа.

32. Интерполяция – одно из основных направлений обработки данных, которое заключается в нахождении значения таблично заданной функции в тех точках….

1) внутри данного интервала, где она не задана.

2) за пределами заданного интервала

3)за пределами и внутри интервала

          4) другой вариант ответа.

33. Экстраполяция – восстановление функции в точках…

1) внутри данного интервала, где она не задана.

2) за пределами заданного интервала

3)за пределами и внутри интервала

          4) другой вариант ответа.

34. Цифры (1, (2, … (n приближенного числа a называются верными в __________________ смысле, если абсолютная погрешность приближенного числа a не превосходит половины единицы (m-n+1) –го разряда, которому принадлежит цифра
Ответ в узком

35.  Какой метод заключается  в нахождении функции , которая состоит из ряда полиномов, своих для каждого интервала 

1)Метод сплайнов  

2) метод итераций 

3) метод Лагранжа

          4) другой вариант ответа.

36. Преобразование системы двух нелинейных уравнений к новой системе, состоящей их функций y=y1(x) и y=y2(x) является началом использования: 

          1) графического метода

           2) метода итераций 

           3) метода Ньютона

37. Найти границу абсолютной погрешности разности чисел x=62,425 y=62,409

1) 0.005 

2)0.0005 

3)0.001 

4)0.01

38. Округление с недостатком числа 9,13697 является…

1) 9,13  

2) 9,14  

3)9,137  

4)9,1

39. Число 0,7 округлили до 1. Относительная погрешность полученного приближенного числа будет равна…

1) 0,7   

2) 0,418  

3) 0,143  

4) 0,436

40. Первое приближение к значению корня  уравнения [image: image31.png]


 - 4[image: image33.png]


 - 3 = 0, расположенного на отрезке [0, 1],  полученного  методом  хорд по формуле

 [image: image35.png]


 = a – [image: image37.png]1 (@)
F@)-1 (@)



 * (b - a), где a и b концы отрезка [a; b] равно…

1) -0,6




3) 0,6

2)[image: image39.png]
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4) -1

Часть B
1.  По таблице значений функции составлена таблица конечных разностей
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Тогда приближенное значение функции в точке [image: image43.png]


 = 3,9 вычисляется по                      формуле Ньютона
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где [image: image57.png]


 – шаг, равно

Ответ: 
2. Если последовательное приближение значения функции, заданной дифференциальным уравнением  [image: image59.png]


‘ = [image: image61.png]f(x:y)



 находятся по методу Эйлера 
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 k ; [image: image73.png]


k), то [image: image75.png]


1 определяется уравнением  [image: image77.png]


‘ = [image: image79.png]


 2 - 3[image: image81.png]


 

при [image: image83.png]


0 = 1, [image: image85.png]


0 = 4 и шаг [image: image87.png]


 = 0,1 равно

Ответ:  
3. Приближенное значение интеграла [image: image89.png]


 , вычисленное по формуле прямоугольников
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где [image: image95.png]


 = 1,      
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Ответ:


4.  По таблице значений функции составлена таблица конечных разностей
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Тогда приближенное значение производной функции 
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0 + …..), где [image: image116.png]


 , в точке [image: image118.png]


 = 2,5 равно

Ответ:  
5. Если последнее значение функции, являющейся решением задачи Коши для дифференциального уравнения[image: image120.png]


 ’ = [image: image122.png]f(x:y)



 с начальными условиями
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 , находятся по методу Эйлера [image: image134.png]
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 = 1 и шаг [image: image156.png]


 = 0,2 равно

Ответ:  


6.  Функция является на отрезке унимодальной если она

Ответ:  

7.  Метод золотого сечения это пропорциональное деление отрезка на части…

Ответ: 


8 Задача нахождения для функции f(x) такой функции g(х), которая была бы близка заданной, называется

Ответ: 

9. Вектор направленный в сторону наискорейшего возрастания функции называется

Ответ: 
10. По таблице значений функции составлена таблица конечных разностей
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Тогда приближенное значение производной функции 
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Ответ:  
11. Приближенное значение интеграла,
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 вычисленное по формуле прямоугольников
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Ответ: 


12. При начальных значениях переменных [image: image188.png]


 = 7, [image: image190.png]


 = 2, [image: image192.png]


 = 4 первое приближенное  решение системы линейных уравнений

[image: image194.png]x;=4—02x] + 0,1x3
%, =3—04x) + 0,2x?
x3=8—0,6x0+ 0,1x?




               равно…

Ответ: 

Часть C
1. Построить интерполяционный многочлен Лагранжа 
	X
	1
	3
	4

	F(x)
	12
	4
	6


Ответ: 

2. Получить значение функции в точке x=1.91, пользуясь интерполяционным многочленом Лагранжа

	x
	0.41
	1.55
	2.67
	3.84

	F(x)
	2.63
	3.75
	4.87
	5.03


Ответ: 
3. Вычислить [image: image196.png]1 si
[ x?sinxds



 по формулам трапеции

Ответ: 
4. Найти приближенное приращение функции y=3x2+2 при x=2 и [image: image198.png]


=0.001

Ответ: 
5.   Найти приближенное значение функции y=[image: image200.png]V3x2+1



 при x=1.02

Ответ: 
6. Используя метод прямоугольников, вычислить [image: image202.png][
cosxd:
x



 . Найти относительную погрешность 

Ответ: 
7. Вычислить по формуле Симпсона [image: image204.png][ x2ds



 

Ответ: 

8. Вычислить по формуле Симпсона [image: image206.png][ x4 ds



 
Ответ: 
4. Критерии по выставлению баллов
	Определение количества тестовых вопросов (заданий)

	Количество часов учебной дисциплины согласно учебному плану
	Всего
	Часть А
	Часть В
	Часть С

	41 – 55
	56
	40
	12
	4


	Сводная таблица с критериями баллов

	Части
	Баллы

	А
	40

	B
	40

	C
	20

	Итого (макс. баллы)
	100


	Критерии оценок

	Баллы
	Оценки

	86-100
	5

	71-85
	4

	49-70
	3

	Менее 48 баллов
	перезачет


Время выполнения тестовых заданий: 60 минут астрономического времени. 
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